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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

Kraftstoffeinspritzduse, insbesondere Lochduse fur direkteinspritzende Brennkraftmaschinen 

Die Erfindung betriffteine KraftstoffelnspritzdOse fGr vor- 
zugsweise direkteinspritzende Brennkraftmascliinen, bei 
derderDusenhalsdes die Dusennadelfuhrenden Dusenkor- 
pers eine aus wSrmeleitfShigem l\/laterlal bestehende zylin- 
derformige Ummantelung aufweist, die in die DQsenkuppe 
eingezogen ist und diese vollstSndig abdeckt, wobei das 
abdeclcende iUlaterial cliemisch oder elektrochemiscli dunn- 
schichtig aufgetragen ist. 
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Patentanspruche 

1. Kraftstoffeinspritzduse, insbesondere Lxichdiise 
f iir direkteinspritzende Brennkraftmaschinen, mit 
einer vom Kraftstoffdruck entgegen einer Feder 5 
von ihrem Ventilsitz abhebenden Diisennadel in ei- 
nem Diisenkorper, dessen in einer zylindrischen 
Ausnehmung im Zylinderkopf der Brennkraftma- 
schine liegender und mit seiner Stirnseite in den 
Brennraum hineinragender mindestens ein Spritz- lo 
loch (12) enthaltender Diisenhals eine zylinderfSr- 
mige Ummantelung aus warmeleitendem Material 
aufweist, weiche am brennraumseitigen Ende die 
Stirnseite des Dusenhalses abdeckend eingezogen 
ist, dadurch gekennzeichnet, da5 die Stirnseite i5 
(11) des DQsenhalses (4) volistandig abgedeckt und 
die Abdeckung (14) spaltfrei ist und daB das abdek- 
kende Material dfinnschiditig chemisch oder elek- 
trochemisch aufgetragen ist 

2. Kraftstoffeinspritzduse nach Anspruch 1, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB das abdeckende Materi- 
al (14) eine Schichtdicke von 0,05 - 0,5 mm aufweist 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffein- 
spritzduse. insbesondere LochdQse fQr direkteinsprit- 
zende Brennkraftmaschinen. 

Bekanntlich besteht der Dusenkorper aus Haltbar- 
keits- und Festigkeitsgriinden aus hochlegiertem Stahl 30 
mit relativ schlechten Warmeleiteigenschaften. Die Fol- 
ge sind unzulassig hohe Bauteiltemperaturen in den kri- 
tischen Zonen, wie Dusenkuppe, Nadelsitz, Dusennadel, 
die zu Funktionsstorungen der Einspritzduse fuhren und 
den Verbrennungsablauf der Brennkraftmaschine be- 35 
einflussen. Die Auswirkungen sind hinsichtlich Motor- 
leistung, KraftstofFverbrauch, Sdiadstoffemission und 
Verbrennungsgerausch im allgemeinen negativ. 

Zur Vermeidung dieser Nachteile ist es aus der DE- 
PS 8 73 011 bekannt, bei einer Kraftstoffeinspritzduse 40 
auf den Dusenhals des Dusenkorpers eine zylinderfor- 
mige Hulse aus gut warmeleitendem Material aufzuwal- 
zen, die gemaB den Fig. 2 bis 4 den Dusenhals mit Spiel 
umschlieBt und am Ende bzw. an der Stirnseite des Du- 
senhalses mit Abstand zur Stirnseite eingezogen ist Die 45 
temperaturkritischen Bereiche werden vor Warmeein- 
fall geschutzt Die Hiilse bzw. Ummantelung wirkt als 
Strahlungsschutz. 

W^meleitende MaBnahmen dieser Art als sogenann- 
tes W^rmeschild mit einem Ringspalt als isolierende 50 
Schicht fiihren zwar zu einer thermischen Entiastung 
der kritischen Dusenzone, sie sind aber aufgrund der 
hohen Beanspruchungen in ihrer Dauerbelastbarkeit 
begrenzt. 

Der Er^ndung liegt die Aufgabe zugrunde, an einer 55 
Kraftstoffeinspritzduse mit einem Dusenkorper aus 
hochlegiertem Stahl vereinfachte MaBnahmen im tem- 
peraturkritischen Dusenbereich ohne Beeintrachtigung 
der Warmeabfuhrung zu treffen, die die Betriebssicher- 
heit der Einspritzdiise auf Dauer sicherstellen. 60 

Zur Ldsung der Aufgabe dienen die im Kennzeichen 
des Fatentanspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Dadurch, daB auch die Stirnseite des Dusenhalses 
ganzflachig spaltfrei abgedeckt ist und das zur Abdek- 
kung vorgesehene Material durch chemisches oder 65 
elektrochemisches Auftragen einen innigsten Verbund 
mit dem Dusenkorper der Einspritzduse eingeht, ergibt 
sich eine sehr wirksame Temperaturabsenkung im ge- 



fahrdeten Kuppenbereich des Dusenhalses trotz einer 
Dicke der hochwarmeleitenden Auf tragsschicht von nur 
0,05 bis 0,5 mm. Die Garantie fiir einen storungsfreien 
Betrieb der Einspritzduse wird hierdurch erhoht 

Bei der in Fig. 5 dargestellten AusfOhrung gem^B der 
DE-PS 8 73 011 ist eine warmeleitende Hulse auf den 
zylinderfdrmigen DQsenhals aufgewalzt Die Warmeab- 
fuhr bzw. der Warmetransport aus dem Kuppenbereich 
ist nur unzureichend, da verfahrensbedingt ein inniger 
Kontakt zwischen Hulse und Dusenkdrper nicht zustan- 
de kommen kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden naher beschrie- 
ben. 

Eine als mehrstrahlige Lochdtlse 1 ausgebildete 
Kraftstoffeinspritzdiise ist im Zylinderkopf 2 einer luft- 
verdichtenden Einspritzbrennkraftmaschine unterge- 
bracht, und zwar in einer stufig ausgebildeten zylindri- 
schen Ausnehmung 3. 

Die Lochduse 1 setzt sich im wesentlichen aus einem 
einen langgestreckten Dusenhals 4 aufweisenden Du- 
senkorper 5 aus hochlegiertem Stahl und einer darin 
entgegen der Kraftstoffstromungsrichtung und gegen 
die Kraft einer Ruckstellfeder 6 von ihrem Ventilsitz 7 
abhebenden DUsennadel 8 zusammen. Der DOsenkdr- 
per 5 ist in seinem oberen Bereich von einem Diisenhal- 
ter 9 umschlossen, der im erweiterten Teil 3a der zylin- 
drischen Ausnehmung 3 anliegt 

In dem Teil 3b der Ausnehmung 3 erstreckt sich der 
bis in den Brennraum 10 der Brennkraftmaschine hin- 
einragende Dusenhals 4 mit seiner als Dusenkuppe 11 
ausgebildeten, mit Spritziachem 12 versehenen Stirn- 
seite. 

Auf der gesamten Dusenkuppe 11 — mit Ausnahme 
der Spritzlochdffnungen 13 — ist eine flslchendeckende, 
aus warmeleitfahigem Material bestehende Schicht 14 
in Oblicher Weise chemisch oder elektrochemisch (gal- 
vanisch) aufgetragen. Die Schichtdicke betragt lediglich 
0,05 bis 0,5 mm. Als warmeleitendes Material ist z.B. 
Kupfer oder Platin vorgesehen. Die die Dusenkuppe 11 
abdeckende hochwarmeleitfahige Schicht 14 erstreckt 
sich nahtlos bis in den oberen Bereich des zylinderformi- 
gen Dusenhalses 4. Die den DQsenhals ummantelnde 
Schicht 14 endet direkt an dem unteren Ende des Du- 
senhalters 9, der sich an einer die Abf uhrung der Warme 
in den Zylinderkopf 2 unterstutzenden Kupf erringschei- 
be 15 absttttzt Zwischen der aufgetragenen Schicht 
bzw. Abdeckung 14 und dem Teil 3b der Ausnehmung 3 
befindet sich ein Spalt 16. 

Durch den innigsten Verbund zwischen der hochwar- 
meleitfahigen Abdeckung und dem Dusenhals 4 sowie 
der volligen Abdeckung des Dusenhalses mit der Du- 
senkuppe 11 ist eine relativ diinne Abdeckschicht bei 
schneUer Warmeabfuhrung aus dem Kuppenbereich 
reaiisierbar. Ferner ist durch die chemisch oder elektro- 
chemisch aufgetragene Schicht am Dusenhals der Ein- 
satz der storungsfreien Einspritzduse dauerhaltbarer. 
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